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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ Analysenvorrichtung 

(57) Es wird eine Analysenvorrichtung (1) zur Durchfuhrung 
von chemischen Anatysan mit einem Grundkorper (3) enga- 
ge ben, in dem mindestans ain Kanal (8, 9) angeordnet ist 
und mit mindestans einem Funktionselement (12), das mit 
dam Kanal fn Flussigkeits- oder Gasverbindung staht. 
Bei einer derartigen Vorrichtung soil die Wartung erleichtert 
und die Flexibilitat erhoht warden. 

Hierzu ist das Funktionselement (12) an der AuSenseite das 
Grundkorpers (3) angesatzt Gber und staht mindestans eine 
Schnittstellenoffnung (10, 11) mit dem Kanal (8, 9) in 
Verbindung. 



Vo- 

12^ 



CO 
(O 



a 



UJ 

Q 




LJp=_ r ['{ r ----^fca 




l it 






u 

38 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unterlagen entnommen 
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Grundkorper 3 auch als Pumpenmodul bezeichnen. 

An den Grundkorper 3 ist im Bereich seines oberen 
Endes ein Behalterverteiler 25 angesetzt, das uber eine 
Schnittstellenflache 26 am Grundkorper 3 anliegt In der 
Schnittstellenflache befinden sich wiederum Schnittstel- 5 
lenoffnungen 27 in der Platte 5, die mit entsprechenden 
Offnungen 28 im Behalterverteiler 25 in Verbindung 
stehen. Ober die Schnittstellenoffnung 28 ist ein Kanal 
29 im Behalterverteiler 25 mit dem Kanal 8 verbunden. 
Die Schnittstellenoffnung 27 kann auch durch eine 10 
durchgehende Bohrung im Grundkorper 3 erzeugt wer- 
den, die durch einen Stopfen 30 verschlossen ist 

Das Behaltermodul 25 besteht ebenfalls aus einem 
Stapel von Platten 31, 32, wobei in der Platte 31 Nuten 
ausgebildet sind, die durch Abdeckung mit der Platte 32 15 
zu Kanalen 29, 33, 34 werden. 

Das Behaltermodul 25 weist an seinem oberen Ende 
eine Halterung 35 und mindestens einen AnschluB, im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel drei Anschlusse 36, 
37, 38, fiir Fliissigkeitsbehalter auf. Dargestellt sind drei 20 
in die Halterung 35 eingesetzte Behalter mit unter- 
schiedlichen Flussigkeitspegeln. Die Halterung 35 kann 
auch unmittelbar an das Behaltermodul 25 angesetzt 
sein. Der Abstand wurde in der vorliegenden Darstel- 
lung gewahlt, um die Anschlusse 36, 37, 38 darstellen zu 25 
konnen. Die Halterung 35 kann auch selbst als Behalter 
ausgebildet sein und die Flussigkeiten unmittelbar auf- 
nehmen. 

Die Anschlusse 36, 37, 38 sind bevorzugterweise als 
Schnellverschlusse ausgebildet. Sie konnen eine nach 30 
oben weisende Nadel oder eine andere Perforationsein- 
richtung aufweisen, so daB der jeweilige Behalter im 
Grunde genommeh nur noch von oben in die Halterung 
35 eingesetzt werden muB. Die Nadel durchstdBt dann 
seine Offnung, und die darin befindliche Fliissigkeit 35 
kann nach unten ausflieBen. 

Am unteren Ende des Grundkorpers 3 ist in ahnlicher 
Weise wie das Behaltermodul 25 ein Auswertemodul 39 
angeordnet das uber eine weitere Schnittstellenflache 
40 an dem Grundkorper 3 anliegt In der Schnittstellen- 40 
flache 40 ist wiederum eine Schnittstellendffnung 41 
vorgesehen, die als Durchgangsbohrung ausgebildet 
und mit einem Stopfen 42 verschlossen ist Obef diese 
Schnittstellenoffnung 41 kann Flussigkeit aus dem Ka- 
nal 9 in das Auswertemodul 39 flieBen. Auch das Aus- 45 
wertemodul 39 ist als Stapel aus zwei Platten 43, 44 
ausgebildet, wobei in der Platte 43 Nuten vorgesehen 
sind, die nach Abdecken mit der anderen Platte 44 Ka- 
nale 45 bildet 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist auf das Auswertemo- 50 
dul 39 von auBen ein Detektormodul 46 angesetzt, das 
einen optischen Detektor 47, 48 mit einer MeBstrecke 
49 auf weist Dadurch,*daB das Detektormodul 46 eben- 
falls von auBen an das Auswertemodul 39 angesetzt ist, 
kann der Detektor leicht ausgewechselt werden. 55 

Ferner ist auf dem Auswertemodul 39 eine Pumpe 50 
angeordnet, die uber einen Probeentnahmekanal 51 ei- 
. ne Probenfliissigkeit aus einem AnschluB 52 ansaugen 
kann* Die Art der Probengewinnung an sich ist bekannt 
Sie wird daher nicht weiter beschrieben. 60 

SchlieBIich ist im Auswertemodul 39 noch ein Misch- 
punkt 53 vorgesehen, in den der Kanal 45 mundet und 
der dariiber hinaus von der Pumpe 50 mit Fliissigkeit 
beschickt wird 

Zwischen dem Mischpunkt 53 und dem Eingang zum 65 
Detektormodul 46 ist ein Reaktionskanal 54 angeord- 
net Dargestellt ist dieser Reaktionskanal im Innern des 
Auswertemoduls 39. Der Reaktionskanal kann aber 



auch aus dem Auswertemodul 39 herausgefiihrt werden 
und in einem getrennten Bauteil, das wiederum an das 
Auswertemodul 39 angesetzt wird, untergebracht wer- 
den. 

Eine derartige Analysenvorrichtung kann beispiels- 
weise nach dem Prinzip des "Flow-Injection Analysis 
System" (FIA) arbeiten. Hierbei wird uber eine der 
Pumpen eine Stromung aus dem Behaltermodul durch 
den Kanal 45, den Mischpunkt 53, das Detektormodul 46 
und den Kanal 19 mit der Pumpe 24 zuriick in einen 
anderen Behalter erzeugt. Von Zeit zu Zeit wird uber 
die Pumpe 50 eine definierte Probenmenge in den 
Mischpunkt 53 eingespeist und die sich ergebende Re- 
aktion der Probe mit der permanent durchgefuhrten 
Reagenzfliissigkeit im Detektormodul 46 ermittelt 

Bevorzugterweise arbeitet die Analysenvorrichtung 
aber als "Continuous Flow Analysis System" (CFA). In 
diesem Fall existiert eine kleine Reagenzflussigkeits- 
stromung. Die Pumpe 50 saugt hier eine definierte Men- 
ge an Probenfliissigkeit aus dem AnschluB 52 und for- 
dert diese Menge in den Mischpunkt 53. Gleichzeitig 
wird beispielsweise uber die Pumpe 12 Reagenz vom 
AnschluB 36 in den Mischpunkt 53 gefordert Hier rea- 
giert nun die von der Pumpe 50 geforderte Probenfliis- 
sigkeit mit der Reagenzflussigkeit, und die Mischung 
wird durch den Kanal 54 in das Detektormodul 46 gelei- 
tet Das Detektormodul wertet beispielsweise Farban- 
derungen aus. Die Pumpe 24 pumpt dann die Flussigkeit 
aus dem Detektormodul 46 in einen Abfailbehalter, bei- 
spielsweise fiber den AnschluB 38. 

Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist die 
HauptfluBrichtung der Flussigkeiten im Korper 3 
hauptsachlich von oben nach unten bzw. von unten nach 
oben, wahrend die Hauptbewegungsrichtung der Fliis- 
sigkeit im Behaltermodul 25 von links nach rechts bzw. 
von rechts nach links ist Man kann also durch die Ver- 
wendung von verschiedenen Modulen dafur sorgen, daB 
die Kanale im wesentlichen geradlinig verlaufen. Kreu- 
zungen werden innerhalb eines Moduls weitgehend ver- 
mieden. Hierdurch ergeben sich klar definierte Stro- 
mungsverhaltnisse, die insbesondere bei einer Analyse 
nach dem CFA-System wunschenswert sind. 

Wie ersichtlich ist, kann man durch den Austausch des 
Behaltermoduls 25 relativ schnell eine andere Konfigu- 
ration der einzelnen Kanale erreichen. Die Pumpen 
konnen aufgrund ihrer Anordnung an der AuBenseite 
des Grundkorpers schnell ausgetauscht werden, was ei- 
nerseits ffir die Wartung von Vorteil ist, andererseits 
aber auch in einer Experimentierphase sinnvoll ist, wenn 
man sich noch nicht sicher ist, welche Pumpe oder wel- 
che PumpengroBe die richtige ist 

Patentanspruche 

1. Analysenvorrichtung zur Durchfuhrung von che- 
mischen Analysen mit einem Grundkorper, in dem 
mindestens ein Kanal angeordnet ist und mit min- 
destens einem Funktionselement, das mit dem Ka- 
nal in Flussigkeits- oder Gasverbindung steht, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Funktionselement 
(12, 20—24) an der AuBenseite des Grundkorpers 
(3) angesetzt ist und uber mindestens eine Schnitt- 
stellenoffnung (10, 11) mit dem Kanal (8, 9) in Ver- 
bindung steht 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Grundkorper (3) einen Plattensta- 
pel aus mindestens zwei aneinander anliegenden 
Platten (4, 5) aufweist, in deren Beruhrungsbereich 



DE 195 07 638 

7 

der Kanal (8, 9) ausgeblldet ist, wobei mindestens 
eine Platte (5) auf ihrer freien Oberflache einen 
Befestigungsbereich (13) fur das Funktionselement 
(12) aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB der Grundkorper (3) mehrere 
Teile aufweist, wobei jeder Teii eine Hauptdurch- 
fluBrichtung aufweist und die HauptdurchfluBrich- 
tungen von mindestens zwei Teilen sich voneinan- 
der unterscheiden. 10 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie modulartig aufge- 
baut ist und zumindest ein Behaltermodul (25), ein 
Auswertemodul (39) und ein Pumpenmodul (3) auf- 
weist. 15 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Grundkorper das Pumpenmodul 
bildet 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB miteinander verbundene Mo- 20 
dule (3, 25; 3, 39) mit Schnittstellenflachen (26, 40) 
aneinander anliegen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Behaltermodul 
(25) eine Halterung (35) und einen AnschluB 25 
(36—38) fur mindestens einen Behalter aufweist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AnschluB (36—38) als Schnell- 
kupplung ausgebildet ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB der AnschluB (36—38) eine 
Behalterperforationseinrichtung aufweist 

10* Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Pumpenmodul (3) 
mindestens ein Ventil aufweist 35 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Pumpenmodul (3) 
mehrere Pumpen (12, 20-^24) aufweist, die in meh- 
reren Reihen versetzt zueinander angeordnet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 1 1, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB das Auswertemodul 
(39) mindestens einen Detektor (47—49) aufweist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Detektor (47 —49) in einem 
Detektormodul (46) angeordnet ist, das mit dem 45 
Auswertemodul (39) verbunden ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Auswertemodul (39) einen 
Probeentnahmekanal (51) aufweist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB das Auswertemodul (39) einen 
Mischpunkt (53) aufweist, der mit dem Probenent- 
nahmekanal (51) verbunden ist 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Reaktionskanal- 55 
modul mit dem Auswertemodul (39) verbunden ist 
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